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  چکیده 

 توان ، میآن ثرؤمدیریت م که با فروش است ، در هر بنگاه قیمتدرآمدن اساسی مدیریت ارکیکی از ا

، یشدن فاسد هايکالامربوط به یِ رقابت يهاربازا در. دکربنگاه را تضمین انتظار  سود موردحصول 

در فروش  عیتسرترتیب  ینا هب. پذیرد صورت پویا انجام می به به دوره عمر محصول توجه باگذاري  قیمت

و تعیین قیمت بالاتر براي محصولات  فیتخفانواع ارائه  راهز انزدیک به انقضا  شدنی هاي فاسدکالا

با  گذاري پویا سازي قیمت یک مدل بهینهپژوهش حاضر به ارائه  راستا این در. ضروري است يامر ،تازه

گرفتن شاخص تازگی  نظر با دردر این مدل . استپرداخته  ها و کاهش هزینه درآمدحداکثرسازي  هدف

در فروش اعم از ارائه تخفیف یا افزایش قیمت  گذاري پویا قاضا، سیاست قیمتمحصول و اثر آن بر ت

به  این باتوجه بر علاوه. دشو میتخاذ ا زمانی فروش شامل چندین دوره برابر با عمر محصولافق طول 

 در هر دورهگذاري  و قیمتهاي نگهداري سیاست تجدید موجودي  و هزینه دوبارههاي سفارش  هزینه

کارگرفته ه اي افق کوروش ب هاي زنجیره مدل پیشنهادي در شرکت فروشگاه .قرار گرفته استنظر  مورد

براي  درآمددر راستاي حداکثرسازي ) کاهش قیمت اولیه(گذاري مناسب  قیمت راهبردو نتایج منجربه 

 .سبزیجات آن مجموعه بوده استپروتئینی و محصولات 

                                                             
                E-mail: mdnayeri@modares.ac.ir                          نویسنده مسئول مقاله *
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  .تجدید موجودي ،شدنی کالاي فاسد ري پویا،گذا قیمت ،درآمدمدیریت  :کلیدي هاي واژه

 

  مقدمه - 1

بسیاري از محصولات مانند پوشاك مد و لباس و  .امروزه بازارها بسیار پویا و رقابتی هستند

همچنین . شوند سرعت و در یک زمان کوتاه منسوخ می به … و بالا   فناوري محصولات با

خدمات  .شوند فاسد می یک مدت زمان معین درو  دارند بسیاري از مواد غذایی تاریخ انقضا

، 2010در سالتنها هاي اقتصادي وزارت کشاورزي ایالات متحده تخمین زده است که  پژوهش

 اند فروشی در ایالات متحده تلف شده هاي خرده میلیارد پوند غذاي موجود در فروشگاه 45

 جهان هدر رفته است، این درصد از تولید سالیانه کشاورزي در 40این، حدود  بر علاوه .]1[

 با کمبود غذا مواجه بودند 2014 لدرصد از جمعیت مردم در هند در سا 17درحالی است که 

دنبال  ا بهمخرب محیط زیستی ر هاياثرحتی  اتلافبر تأثیرات اجتماعی، این میزان  علاوه .]2[

از  درصد 10 رفتن بین هاي مواد غذایی باعث از در ایالات متحده، زباله مثال ، برايشته استدا

به همین دلیل بسیاري از  .]3[ است از زمین شده درصد 50و از آب درصد 80انرژي، 

دهند  را موردتوجه قرار میکالا گذاري و موجودي  قیمت درباره گیري تصمیم لهئمسها  شرکت

سودآوري  د محصولاترا به حداقل برسانند و با کاهش فساو جامعه خود احتمالی تا زیان 

 گذاري پویاي یک محصول فسادپذیر عمل قیمت درآمدمدیریت . خود را افزایش دهند

است که با ) رود از بین می محصول یا خدمتی که در زمان مشخصی تقاضا براي آن کاملاَ(

ناخالص کل و درنتیجه بهبود  درآمدکردن  براي حداکثر گرفتن منفعت مشتریان در تلاش نظر در

ها براي پاسخگویی به  فروشی یا صنعتی، بنگاه خرده هاي همعاملدر بیشتر . سوددهی است

کاهش گذاري پویا شامل  هاي مختلفی از قیمت اطمینان در تقاضا شکل نبودبازار و  هاي نوسان

 یالؤس. کنند استفاده می ...ها و  کلی، نمایشگا هاي ها، تخفیف هاي تبلیغی، کوپن قیمت، تخفیف

بهینه ، میزان متیق کاهش و یا افزایش يبرا نهیاست که زمان به نیا شود یمطرح م نجایکه در ا

ي تقاضا یبه وابستگ باتوجه موجودي اولیه و قیمت اولیهبهینه میزان  سفارش مجدد و

از  الؤس نیپاسخ به ا يمقاله برا نیدر ا ست؟یو زمان چ متیبه ق محصولات فاسدشدنی

مسئله در آغازدر  رو این از. ده شده استگذاري پویا همزمان با تجدید موجودي استفا قیمت
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کاربسته شده ه مطالعه ب سپس در یک موردشده و  يساز مدل یاضیر يساز نهیبه همسئل کیقالب 

. شود گذاري پویا پرداخته می و مباحث مرتبط در قیمتع موضو اتیادببخش در ادامه در . است

ریح و در ادامه بخش چهارم تش يو نمادگذارآن  مفروضات ،مدل ریاضیدر بخش سوم سپس 

افزار لینگو  با استفاده از نرممطالعه پژوهش حل آن  به ساخت مدل پیشنهادي براي مورد

ارائه بخش این  در پارامترها تیحساس لیتحلاصل از مدل و حهاي  همچنین یافته .پردازد می

خاتمه  یندههاي آ براي پژوهش هاپیشنهادارائه گیري و  جهینتبا  پنجمبخش نهایت در. است شده

  .کند پیدا می

  

 ادبیات پژوهش - 2

فروش کالاي درست، ست از ا که عبارتاست ها  یکی از مباحث مهم در بنگاه درآمدمدیریت 

بهترین کانال فروش، با بهترین و  راهبه مشتري درست، در لحظه درست، با بهترین قیمت، از 

ها  مبتنی بر مدیریت تقاضا و روش هایی یمبه تصم درآمدمدیریت این  بر علاوه. کاراترین هزینه

شود  این امر شامل مدیریت وجه مشترك بنگاه و بازار می. پردازد هاي موردنیاز آن می و سیستم

 تأمینعنوان مکمل زنجیره  تواند به می درآمدمدیریت . شود انجام می درآمدکه با هدف افزایش 

در یک بنگاه با هدف کاهش هزینه تولید را  نتأمی هاي فرایندها و تصمیم کهدر نظر گرفته شود 

در مقاله خود به مرور ادبیات مربوط به چهل  1مک گیل و ونریزن .]4[ دهد می و تحویل انجام

بینی،  هاي مربوط به پیش در مقاله ایشان توسعه. اند پرداخته درآمدسال پژوهش در مدیریت 

انجام  درآمدر ارتباط با مدیریت گذاري د ها و قیمت رزرو مضاعف، کنترل موجودي صندلی

موجود در  هاي نوانو عاست مقاله بررسی شده  190 دراین پژوهش نزدیک به. است شده

ادبیات موجود در این زمینه را در دو دسته  پژوهشگراناین . است شده جدا درآمدادبیات 

   .]5[ هوایی موردمطالعه قرار دادندو خطوط غیر خطوط هوایی

است که به افزایش حجم فروش و  درآمدذاري یکی از ابزارهاي مدیریت گ استراتژي قیمت

کار است که قیمت محصولات را بر  و  یک راهکار کسبگذاري پویا  قیمت. کند سود کمک می

اسب و در خدمات مناسب به مشتریان من هبندي شده در راستاي ارائ زمان چارتمبناي یک 

                                                             
1. McGill and Van Ryzin (1999) 
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تقاضا که ناشی از رفتار  هاي براي کنترل نوسان اهبردراز این  .]6[ ندک تنظیم می زمان مناسب

تغییرات قیمت کالا را ارزیابی کرده  راهبرديمشتري . شود مشتري استراتژیک است، استفاده می

تنها عامل قیمت را  پژوهشگرانبیشتر  آغازدر  .کند و در قیمت مورد قبول آن را خریداري می

 تقاضا را موجودي مدل که در ددنبو کسانی اولین از )1966( 1ومالایا نایلو. نظر قرار دادنددم

  . ]7[ نددر نظر گرفت قیمت به وابسته

. کردندعوامل دیگري همچون کیفیت محصول را بررسی  پژوهشگرانبا گذشت زمان 

او مدل . گرفتن عامل کیفیت محصول گسترش داد نظر با در را گذاري قیمت مدل )2003( 2چون

 نرخبا گذشت زمان کاهش یافته و ) نرخ فساد( کیفیت محصول که فتگر نظر در حالتی دررا 

شدنی که  مدیریت موجودي محصولات فاسد. ]8[ است شدن در طول زمان پیوسته بوده فاسد

در سال  3هسو وسیله بهبار  ، اولیناستنقل آن وابسته به سن محصول  و نرخ زوال و هزینه حمل

  .]9[ مطرح شد 2000

ها نادیده گرفته شد و منجربه پیدایش مفهوم  ول این پژوهشمهمی که در ط نکته

دانگ و  .است، مسئله کنترل موجودي شد) گذاري همزمان قیمت( 4گذاري مشترك قیمت

گذاري وکنترل موجودي کالاهاي جایگزینی  زمینه قیمتدر 2009در سال  5همکاران

با فصل سفارش کوتاه فروش با زمان سفارش طولانی و  خرده. ها کار کردند فروشی خرده

سه مدل . گذاري پویاي احتمالی است ریزي و قیمت مدل این پژوهش برنامه. رو است هروب

به این نتیجه  آنها. مقایسه شده است 7و پویاي مختلط 6گذاري ایستا، پویاي یکپارچه قیمت

ر از گرفتن کمبود موجودي بهت نظر گذاري پویا با در هاي بزرگ، قیمت رسیدند که در مقیاس

صورت کامل به  اولیه موجودي به هاي گذاري است، زیرا تصمیم هاي قیمت سایر سیاست

کنترل موجودي  8تان و کارابتی 2012در سال . ]10[ گذاري در فصل فروش وابسته است قیمت

گرفتن فروش از دست رفته مدل  نظر فروش را باوجود جایگزینی براساس کمبود و با در خرده

                                                             
1. Eilon, and Mallaya (1966) 
2. Chun (2003) 
3. Hsu (2000) 
4. Joint pricing 
5. Dong et al. (2009) 
6. Unified dynamic 
7. Mixed dynamic 
8. Tan and Karabati (2012) 
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کرده و روش محاسباتی براي  ورود کالاها از توزیع پواسون تبعیت این مطالعهدر  .]11[ کردند

گرفتن هزینه موجودي، هزینه  نظر کردن و با در  دهی با هدف ماکزیمم تعیین سطوح سفارش

از  همچنین .شد ارائهدهی  هاي سطوح سرویس اي و با محدودیت جایگزینی و سود حاشیه

اي، هزینه موجودي، هزینه  ثیر سود حاشیهأتو  شد ادهالگوریتم ژنتیک براي حل مدل استف

 ،دهی بررسی شد دهی بر میزان سود و سطوح سفارش جایگزینی و محدودیت سطح سرویس

رفتن جایگزینی بین کالاها به سود بیشتري دست فروش با درنظرگ هایی این بود که خردهنتیجه ن

کنترل موجودي  گذاري و تچارچوبی براي قیم 1هال و همکاران .]11[کند  پیدا می

مدل شامل قرارداد تجاري تولیدکننده این . گذاري پویا ارائه دادند فروش در شرایط قیمت خرده

خرید  فروش، رفتار پیش به خرده شده دهی وارد هاي سفارش ها، هزینه فروش به خرده

خود یک  در مقاله 2تنگلی و  2018در سال . ]12[ بودثیرات قیمت متقابل أفروش و ت خرده

شدنی  براي محصولات فاسد 3هخصوص بهر گیري در گذاري همزمان با تصمیم مدل قیمت

تازگی محصول و سطح موجودي نمایش  ،قیمت مرجع ،که تقاضا وابسته به قیمت فروش زمانی

عنوان یک مدل قطعی فرموله کردند که  را به لهئمسسپس . ]13[ معرفی کردند، باشد شده می داده

سازي سود  هاي فروش بهینه و سطوح اتمام موجودي را براي حداکثر فروش قیمت در آن خرده

اي را ارائه دادند  یک مدل دو دوره 4فرگوسن و همکارشهمچنین  .]13[ کند کلی مشخص می

یر سیاست موجودي در شرکتی است که محصول جدید و محصول قدیمی آن با أثت که تحت

   .]14[ هم در رقابت هستند

 وابسته به قیمت در نظر گرفته تقاضا را ،گذاري قیمت و تجدید موجودي ستدر سیا 5وي

مدل  1997 سال در 6وي. ]15[ کند پیدا میکه این قیمت در طول زمان کاهش  نحوي به است،

شدن کالا را  فاسد قیمت، به وابسته تقاضاي گرفتن نظر در بر علاوه و داد گسترش راخود 

 دکرارائه فت و مدل را در حالت تخفیف و بدون تخفیف صورت تابع وایبل در نظر گر به

 داده قرار مدنظر تخفیف شرایط در را شدنی فاسد کالاي گذاري قیمت 7ذبیحیو  فروئیاب. ]16[

                                                             
1. Hall et al. (2010) 
2. Li and Teng (2018) 
3. Lot-sizing 
4. Ferguson and Ketzenberg (2006) 
5. Wee (1995) 
6. Wee (1997) 
7. Bafruei and Zabihi (2019) 
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را  سیاسی پیگیري مشتري، ازنظر آنها عمر دورة در محصولات این فروش اهمیت به توجه با و

 تخفیف را سیاست همچنینایشان  .ندک تشویق بیشتر خرید به مشتریان را تا ددان می ضروري

  که اي بازه در یعنی ند؛کرد مطرح تخفیف دورة در تقاضا نرخ تابع سازي هماهنگ با همراه

 تابع تخفیف، دورة در و است قیمت و زمان از کاهشی تابعی تقاضا، نرخ ندارد وجود تخفیف

 در. ]17[ شود می کاهشی نزما گذشت با و است افزایشی به زمان نسبت نخست تقاضا نرخ

باعث تغییر در تابع  بود شده گرفته نهایی درنظر مشتري براي قیمتی که تخفیف هاي همقالعمده 

 اعلام با واقعی دنیاي در که حالی در شد، در مدل در نظر گرفته نمی رو این ، ازشد تقاضا می

بافرویی و در مقاله  لهئسماین و  کند می تغییر شدنی فاسد کالاي تقاضاي نرخ تابع تخفیف،

ساختن  مدلی براي حداکثر) 2016( 1زرور و همکاراندر ادامه  .]17[ گرفتمدنظر قرار ذبیحی 

فروش محصولاتی ارائه کردند که در انتهاي دوره فروش ارزش آنها بسیار کاهش پیدا  درآمد

برآورد تابع  اساساین مدل بر. ]18[ شوند صورت عمده به خریداري فروخته می کند و به می

هاي  پس از انجام رگرسیون. گیرد هاي تاریخی شکل می تقاضاي محصول با استفاده از داده

به مدل ایشان . گیرد توانی و خطی، رگرسیون توانی برازش بهتري دارد و مبناي کار قرار می

  :پیدا کردتوسعه  )a( شرح رابطه

)a(       

a1      
a2      
a3     

  

�������� ∑ ���
���

�� + C��
���   

S.t.   ∑ ���
�

�� + � ≤ ��
���  

 ∑ �� ≤ �       ,�
��� �� ≥ 1 

�� ≥ 1    � = 1.2.3 . … . � 
� ≥ 0 

و سپس بدون  کندرا تعیین  )I( تواند موجودي اول دوره گیري تنها می در این مدل تصمیم

ترتیب در  ینا هب .بپردازد درآمدست تخفیف به مدیریت او فقط با اعمال سی يتجدید موجود

همچنین . یستپذیر ن این مدل افزایش قیمت در طول دوره فروش و یا تجدید موجودي امکان

هاي  پذیر نبوده بلکه تنها به ازاي قیمت گذاري امکان در مدل زرور اعمال هر سیاست قیمت

ي از پیش ها قیمتهاي فروش به  عیین تعداد دورهمدل امکان ت )��( شده مختلف از پیش تعیین

شده  هاي فروش به قیمت از پیش تعریف تعداد دوره. کند را حاصل می ) ��( شده تعریف

 .استارائه شده ) a2( هاي فروش بیشتر باشد که در قالب محدودیت تواند از کل دوره نمی

                                                             
1. Zaarour  et al. (2016) 
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این پژوهش شده  مدل ارائهوسعه تمبناي  و همکاران دل زرورمکه ملاحظه خواهد شد  چنان

این مقاله در مدل پیشنهادي این مدل کننده  بسیاري از مفروضات محدود که درحالی باشد می

  .اصلاح شده است

  

  مدل ریاضی - 3

گذاري پویا براساس  قیمت ریاضی مدلیک ارائه  حاضر هدف پژوهش، طورکه اشاره شد همان

گذاري مناسبی را براي کالاهاي فاسدشدنی  متاست که بتواند استراتژي قیموجودي  تجدید

مقدار تخفیف یا افزایش  و زمان را درخصوصکار  و اي که صاحبان کسب گونه رائه دهد بها

به تابع  باتوجهدوره  يو میزان موجودي ابتدا دوبارهمیزان سفارش محصول و همچنین قیمت 

راین مدل محصولات د .دکنیاري  درآمددر راستاي حداکثرسازي برآوردي و تقاضا 

شده  براساس شرح ارائه .واگذار خواهد شد )دورریز( نرفته آخر دوره به قیمت اسقاط فروش

منظور توسعه مدل ریاضی در این پژوهش مفروضاتی در نظر گرفته شده است که به شرح  به

  :استذیل 

 هاي زمانی مختلف در افق  یعنی قیمت کالا در دوره؛ استگذاري پویا  نوع قیمت

 .باشد ریزي متغیر می برنامه

  باشد میمحصول و قیمت  )تازگی محصول( تابعی از زمانصورت  بهتقاضا. 

  هاي تقاضاي پیشین محصول تعیین  و براساس دادهغیرخطی تقاضا تابعی تابع

 .دشو می

  است )براي کالاهاي فاسدشدنی(محصولی  تکشده  ارائهمدل. 

  طول عمر محصول صورت محدود و برابر  بهفروش افق زمانیn باشد می . 

 اسقاط یا و با رسیدن به زمان انقضا به قیمت  یستکالاي فاسدشدنی قابل تعمیر ن

 .شود فروخته میدورریز 

 کشش قیمتی تقاضا )β ( شود میلحاظ در تابع تقاضاي محصول. 

  شود، در صورت  فروخته می ��که به قیمت  استموجودي اولیه  ��در ابتداي دوره

با استفاده از روش تجدید موجودي سریع و سفارش محصول از در هر دوره مبود ک
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محصول  ����علاوه براین مقدار . شود کمبود جبران می، کننده دیگر تأمینیک 

 .شود فروخته می )���(که به قیمت اسقاط است n+1 دورهموجودي اولیه در 

  در دوره یا افزایش قیمت محصول ، ضریب تخفیف و )��(در این مدل ضریبt 

را با محصول دوره  هبیا افزایش قیمت  و تخفیفاین ضریب در مدل میزان  .باشد می

و موجودي و تجدید آن را در راستاي حداکثرسازي بر تقاضا  آن ثیرأتکردن  لحاظ

 . دنک یم بنگاه تعیین درآمد

متغیرها و پارامترهاي مدل رفی شده به مع در ادامه پس از تشریح مفروضات مدل توسعه داده

  . پرداخته شده است

 �� : قیمت محصول در دورهt.  

 �. β : محصول در دوره زمانیتابع تقاضاt   به فرم�� = ���
�. برآورد شده   [�]��

همچنین  .ضریب ثابت است �کشش قیمتی تقاضاست و βاست که در آن 

��[�] = 1
√�

گر ضریب کاهش تقاضا با افزایش عمرمحصول و کاهش تازگی بیان �

 .باشد آن می

 ��� : محصول استاسقاط فروش قیمت.  

 ��  : دوره در کالا مقدار موجوديt باشد می .  

 : �ℎ استها ثابت  است که در تمامی دوره هزینه نگهداري هر واحد کالا.  

 1 − ρ :کالا در نتیجه کمبود ي سریع سود تولیدکننده از تجدید موجود حاشیه

  .باشد میمحصول 

 �� :  در دوره کالا میزان سفارشt باشد ام می.  

 ��  :دردوره  دهی و یا افزایش قیمت محصول ضریب تخفیفt ام.  

در ادامه مدل ، کارگرفته شده هم بیپس از بیان مفروضات مدل و تشریح علا نهایتدر

 6تا  1ط ابرو لبدر قااست  پیدا کردهرخطی توسعه صورت یک مدل غی که بهپیشنهادي 

  :تشریح شده است

)1(  �������� ∑ ����
���

. 1
√�

� �  + ����. ����� − ∑ (��. �ℎ)���
���

���
��� −

�. ∑ (��. ��)���
���     
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)2(  �� + �� − �� = ���� 

)3(  �� = ���
�. 1

√�
�  

)4(  ���� = ��. �� 

)5(  � ≤ �� ≤ �       � = 1,2, , , � − 1 

)6(  ��, ��, ��, �� ≥ 0 

 

 :ذیل استاجزاي شامل و که بیانگر تابع هدف مدل پیشنهادي  1رابطه  بالادر مدل 

��عبارت = ∑ ����
���

. ��[�]����
��� محصول در  حاصل از فروش درآمدبرابر مجموع   

n که از رابطه  هدبو دوره فروش�� = ��. در قیمت ) فروش( ضرب تقاضا یعنی حاصل، ��

�� برابر با تابعدر این مدل  )��( قاضات .فروش حاصل شده است = ���
�

. که  است [�]��

لازم به ذکر است . ام است tدر دوره زمانی  بر تقاضاي محصول بیانگر اثر زمان [�]��تابع در آن 

هاي تاریخی  دادهو  به نوع محصول اتوجهتواند ب می تقاضا تابعمدل پیشنهادي ساختار در که 

هاي  ساس دادهبرا � و �تقریب ضرایب و تقاضا تابع  در این مدل .تقاضا متفاوت باشد

در لازم به ذکر است . شود بینی حاصل می کمترین خطاي پیش براساس وتاریخی فروش 

فروش و براساس تجربیات مطالعه  بودن کالاي مورد به فاسدشدنی توجه باحاضر پژوهش 

نتیجه  صورت کاهش تقاضا در که به )[�]��( تقاضا تابعبر  ثیر زمانأت ،شرکت هدف

[�]��در قالب رابطه ، شود محصول در نظر گرفته می نداشتن تازگی = 1
√�

تعیین شده  �

تابع براکت و براي سایر محصولات صورت  به براي محصولات دارویی تأثیراین . است

  . در نظر گرفته شودتوابع متفاوتی تواند به شکل  می

.����  عبارت )1( قسمت دوم رابطه  فروش اسقاط حاصل از درآمددهنده  نشان �����

∑ و عبارت است )n(در انتهاي دوره فروششده  لات فاسدمحصو (��. �ℎ)�
هزینه  ���

که براساس  کند هاي متوالی فروش را ارائه می محصولات در دورهنگهداري موجودي 

  .دشو موجودي انبار در پایان هر دوره فروش تعیین می

�رابطه ∗ ∑ (��. ��)�
فروشگاه بوده که  وسیله بهوجودي کالا بیانگر هزینه تجدید م ���

در مدل  رو این از .باشد می )�(کالاي تجدیدي صدي از قیمت فروش هر واحدرد بیانگر

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

97
7.

13
99

.1
0.

4.
4.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rm
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
10

 ]
 

                             9 / 22

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286977.1399.10.4.4.6
https://ormr.modares.ac.ir/article-28-51051-fa.html


 1399 زمستان، 4 ، شماره10دوره   ______________________ هاي مدیریت منابع سازمانی  پژوهش 

90 

 کننده دیگر تأمینبا سفارش محصول و تجدید موجودي سریع از یک  کالا کمبودپیشنهادي 

 ��. شود اده میپاسخ د) �(اي معادل درصدي از قیمت فروش با هزینه )هاي همکار فروشگاه

از این تجدید موجودي سریع  شرکتدهنده درصد سود  نشان -ρ1دهنده میزان سفارش و  نشان

 . استتجدید موجودي سریع  دهنده هزینه این عبارت نشان خلاصه طور به. است

 نظرگرفته و در قالب محدودیت مدل دربراي محاسبه مقدار موجودي هر دوره ) 2( رابطه

  .شده است

  .استدر هر دوره  ي محصولدار تقاضابیانگر مق) 3( بطهرا

و میزان افزایش یا کاهش قیمت در  ام  tمحصول در دوره  قیمت مناسب بیانگر )4( رابطه

   .است )��( براساس ضریب هر دوره

که  استدر هر دوره یا افزایش قیمت محصول تخفیف و  مجاز محدودهبیانگر  )5( رابطه

صورت  دراین بازه . شود شرکت تعیین می هاي انونی، بازار و همچنین الزامق هاي براساس الزام

  .نظر گرفته شود هاي متعدد فروش متفاوت در تواند در دوره می ضرورت

اعم از ضرایب تابع ي موردنیاز و پارامترهاي مدل ها داده ارائهبه چهار  در بخشدر ادامه 

پس از تعیین پارامترهاي مدل در شرکت . شده استمطالعه پرداخته موردشرکت در تقاضا 

  . دوش مینتایج تحلیل  حل آن با وسازي صورت گرفته  مدلهدف 

 

  در فروشگاه افق کوروشپیشنهادي سازي مدل  پیاده - 4

نیاز تعیین تابع هدف مدل  منظور تعیین تابع تقاضاي محصول که پیش که اشاره شد به چنان

فروشگاه لات یمت و تقاضاي دو دسته از محصواطلاعات مربوط به ق است،یافته  هتوسع

 ،ها دادهبراساس و  دریافت  تازه شامل محصولات پروتئینی و سبزیجاتاي افق کوروش  زنجیره

استخراج  2و  1هاي به شرح نمودار تحلیل رگرسیون وسیله بهمحصول  دو تابع تقاضاي این

ها و براساس قاعده  اهیت دادهبه م توجه ابع تقاضا باکه روشن است تعیین این ت چنان .شد

) ��( بالاترین میزان ضریب تعیین رو این از. است انجام شدهحداقل مجذور و متوسط خطا 

بینی رابطه قیمت و تقاضا در محصولات  براي پیش 2 و1یافته در نمودارهاي  رابطه توسعه

  .نظر حاصل شده است مورد
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 و همکاران  دهقان نیري

  

  مواد پروتئینی )ریال

  

  سبزیجات) ریال(و قیمت فروش 

محصولات  براي هاي رگرسیونی تابع تقاضا

 .هاي افق کوروش پرداخته شده است
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ریال(فروش  و قیمت )کیلوگرم(تقاضا تابع رگرسیون  .1نمودار 

 

و قیمت فروش ) کیلوگرم( تقاضا تابع رگرسیون .2نمودار 

  

هاي رگرسیونی تابع تقاضا به تشریح مقادیر آلفا و بتاي مدل 1در جدول 

هاي افق کوروش پرداخته شده است شده در مجموعه فروشگاه اشاره

   

y = 2E+27x-3.98

R² = 0.9692

450000 500000 550000 600000 650000 700000 750000

قیمت فروش

y = 2E+13x-2.308

R² = 0.7625

45000 50000 55000 60000

قیمت فروش

ارائه مدل بهینه قیمت

اشاره
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  مواد پروتئینی و سبزیجات  )�(یونیو بتا رگرس )�( فامقایسه آل .1جدول 

  �مقدار   �مقدار   بندي محصول نام دسته

  e2  9692/0+27  -98/3  مواد پروتئینی

  e2  7625/0+13  -308/2  سبزیجات

 

 متغیر وسیله بهوابسته  متغیر تبیین تغییراتدرصد دهنده  نشان 1در جدول �� ضریب تعیین

که چه مقدار از تغییرات متغیر ست ا آندهنده  ب تعیین نشانضری عبارت دیگر بهت، اس  مستقل

در نتیجه . کند یبازه صفر تا یک تغییر مودر  مستقل مربوطه بوده ثیر متغیرأت وابسته تحت

1 − در جدول بالا براي  �� .باشد عوامل می سایردر نتیجه تغییرات متغیر وابسته بیانگر  ��

رگرسیونی هاي  که نشان از اعتبار مدلاست بوده  0.7تر از  مواد غذایی بزرگبندي  دسته هر دو

  .برآوردي دارد

مقدار پارامترهاي مدل ریاضی براي دو محصول مواد پروتئین و  2در ادامه جدول 

  .دهد مطالعه را نمایش می مورد سبزیجات در

  

  و سبزیجات تئینیپرو حصولاتم مربوط به هاي ورودي مقدار داده .2 جدول 

 هاي مدل ورودي  سبزیجات مواد پروتئینی

 ��دامنه تغییرات   2تا  75/0 2تا  75/0

  * )��( قیمت اولیه  56074 689656

 ** )��( موجود اول دوره 2383 90555

 )���( قیمت فروش اسقاط 1000 0

  )�( نسبت هزینه تأمین از سایر شعب 95/0 95/0

 )�ℎ( واحد هزینه نگهداري هر 619/962  068/550

  برحسب روز) N( تعداد دوره در بازه فروش 7 5

  دي براساس کیلوگرموموج **قیمت براساس ریال     *  
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در بازه و در این مدل ) ��( مقدار دامنه تغییرات، شود مشاهده می 2که در جدول  چنان

هاي  عناي تعیین حدود تغییر قیمت محصول در دورهدر نظر گرفته شده است که به م 2تا  0.75

. استدرصدي  100افزایش قیمت حداکثر یا و  درصد 25متوالی به میزان حداکثر تخفیف 

به  و به آن معناست که باتوجهاست مدیریتی فروشگاه بوده  گروهتعیین این دامنه براساس نیاز 

که قیمت  حالی جود ندارد درودرصد  25بیش از  دادن تخفیف   امکان، شده محصول بهاي تمام

درصد نیز  100تواند در زمان کمبود تا  می هبه حاشیه سود پایین قیمت اولی توجه محصول با

صورت  در بازار رقابتی به فروشگاه وتعیین این پارامتر براساس سیاست . پیدا کندافزایش 

از بیرون مدل تعیین زا بوده و رونب) ��(بنابراین  .دشو تعیین میحدود قیمت بازار در  يپیرو

همچنین قیمت اولیه و موجودي اولیه محصولات نیز از دیگر پارامترهاي است که . دشو می

شده  مقادیر ارائه. شود مدیریتی فروشگاه براي دوره اول فروش محصول تعیین میتیم وسیله به

صول در لوگرم از محشده به ازاي یک کی مقادیر واقعی قیمت محصولات اشاره 2در جدول 

قیمت فروش اسقاط محصولات بیانگر . ریزي فروش بوده است برنامه) افق(ابتداي دوره 

هاي تأمین  فروش محصولات به تاریخ انقضا رسیده براي سایر مصارف بوده و مجموع هزینه

درصد قیمت فروش محصول تعیین شده  95کمبود موجودي از سایر شعب فروشگاه برابر با 

روز هفت  و سبزیجات برابر بامحصولات پروتئینی برابر با پنج ل دوره زمانی فروش طو. است

  .محصولات در نظر گرفته شده است يانقضا براساس

مواد پروتئینی و  ل پیشنهادي براي هریک از محصولاتدر ادامه پس از تعیین پارامترها مد

 رائه شدها 3 ولجدقالب در گو لینافزار  نرم پس از حل مدل با استفاده ازساخته و  سبزیجات

منظور تشریح بیشتر مدل پیشنهادي براي محصول پروتئینی براساس پارامترهاي جدول  به .است

 .شود می پرداخته 6به شرح رابطه  2

 

)6(  

�������� ∑ �2� + 27��
��.����. 1

√�
� �  + (0. ��) −���

���

∑ (��. 550.068)���
��� − 0.95. ∑ (�� ∗ ��)���

���    
S.t. 

�� = 689656 �� = 2� + ��
��.����. 1

√1
�  �� + �� − �� = �� 

�� = ��. �� �� = 2� + 27��
��.����. 1

√2
�  �� + �� − �� = �� 

�� = ��. �� �� = 2� + 27��
��.����. 1

√3
�  �� + �� − �� = �� 
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�� = ��. �� �� = 2� + 27��
��.����. 1

√4
�  �� + �� − �� = �� 

�� = ��. �� �� = 2� + 27��
��.����. 1

√5
�     �� + �� − �� = �� 

   0.75 ≤ �� ≤ 2        � = 1,2,3,4 
   ��, ��, ��, �� ≥ 0 

  

. حاصل شده است 3به شرح جدول  بالاشده براي دو محصول  هئهاي ارا نتایج حل مدل

هاي زمانی مختلف افق  در دورهرا ذاري گ قیمتدر شود که نتایج مدل، پویایی  ملاحظه می

 وسیله بهاولیه سبزیجات که  براي مثال قیمت، است شدهحاصل اساس تابع تقاضا  برریزي  برنامه

هاي بعدي به مقدار  تقاضا در دورهبه  توجه با، ریال تعیین شده است 56074فروشگاه برابر با 

انتهاي افق  نهایت دررغم ارائه تخفیف بازهم دربه و  کند پیدا میکاهش ریال  42055

 واگذارمت اسقاط کیلوگرم محصول اضافه خواهد آمد که به قی  879مقدار  I(8)ریزي  برنامه

در به دلیل کمبود موجودي  و استاین موضوع براي محصولات پروتئینی متفاوت . خواهد شد

روز چهارم ، ومهاي دوم و سدر روزحتی قیمت بعد از ارائه تخفیف  ،ریزي انتهاي دوره برنامه

دیگر  يها هتأمین کالا از شعب ،هیچ یک از دو مدلبهینه در حل . کند پیدا میاندکی افزایش 

  . اقتصادي به صرفه نبوده و توصیه نشده است ازنظر

  

  و سبزیجات مواد پروتئینیمحصولات  مدل نتایج حل .3جدول 

  )N=7( سبزیجات  )N=5( مواد پروتئینی
بندي محصول دسته         

 هاي مدل خروجی

)ریال(تابع هدف  61524770 48958690000  

689656 56074 P(1) 

519768 42055 P(2) 

5/503520 42055 P(3) 

1/521238 42055 P(4) 

8/521972 42055 P(5) 

××× 42055 P(6) 

××× 42055 P(7) 

90555 2383 I(1) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

97
7.

13
99

.1
0.

4.
4.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 o

rm
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
10

 ]
 

                            14 / 22

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286977.1399.10.4.4.6
https://ormr.modares.ac.ir/article-28-51051-fa.html


 و همکاران  دهقان نیري  __________________...گذاري محصولات فاسدشدنی ارائه مدل بهینه قیمت

95 

  )N=7( سبزیجات  )N=5( مواد پروتئینی
بندي محصول دسته         

 هاي مدل خروجی

78987 2164 I(2) 

53776 1863 I(3) 

33306 1617 I(4) 

15677 1404 I(5) 

0 1213 I(6) 

××× 1039 I(7) 

××× 879 I(8) 

0 0 O(1) 

0 0 O(2) 

0 0 O(3) 

0 0 O(4) 

0 0 O(5) 

××× 0 O(6) 

××× 0 O(7) 

7536639/0 75/0 D(1) 

7547291/0  75/0 D(2) 

7557944/0  75/0 D(3) 

7568596/0  75/0 D(4) 

××× 75/0 D(5) 

××× 75/0 D(6) 

 لهئدن این دوره براي مسنبو دسترس  در ×××

  

ابع برآوردي تقاضا و به ت توجه با درآمدکه افزایش سطح  که هدف مطالعه حاضر ییازآنجا

بوده است،  )تخفیف و افزایش( و قیمت کالا يگذاري مناسب در موجود مبتنی بر سیاست

گذاري به ازاي مقادیر مختلف  ب قیمتیتحلیل حساسیت بهترین ترک کمکبا درادامه  رو این از

بهترین سطح به ازاي سطوح مختلف موجودي و قیمت اولیه،  وی موجودي محصولات بررس

کننده میزان  ي اولیه تعیینروشن است که سطح موجود. دشي هر محصول مشخص درآمد

و سطح قیمت  در ابتداي دوره فروش بوده شده گذاري شرکت از محصولات بررسی سفارش
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گذاري شرکت  براساس سیسات قیمتاولیه بیانگر قیمت فروش محصول در اول دوره فروش 

ح وبه ازاي سط گذاري قیمت ستابر تعیین بهترین سی مدل پیشنهادي علاوه رو این از .بوده است

کننده  تواند تعیین با کمک تحلیل حساسیت پارامتر موجودي اولیه می موجودي اولیهمختلف 

 .کندارائه نیز ، استشرکت  يست موجودابیانگر سیکه را  رین موجودي اولیه محصولاتتبه

بیانگر تحلیل  5و جدول لات کننده تحلیل حساسیت موجودي اولیه محصو ارائه 4جدول 

  .باشد قابل حصول شرکت می درآمدبه ازاي قیمت اولیه محصولات  حساسیت

  

  و سبزیجات مواد پروتئینی تحلیل حساسیت موجودي اولیه دو محصول .4جدول 

 مواد پروتئینی سبزیجات

 )Kg( موجودي اولیه  )ریال(بهینه مدل  درآمد  )Kg( موجودي اولیه  )ریال( درآمد

61524770 *2383 48958690000 *90555 

60741810 3500 49596750000 150000 

61092290 3000 49695760000 120000 

61232480 2800 49728760000 110000 

61582950 2300 49761770000 100000 

61653050 2200 49765070000 99000 

61723140 2100 49771670000 97000 

61793240 2000 49784870000 **93000 

62061330 **1500 
49518170000 92000 

60055640 1400 

**نهیسطح به سطح موجود شرکت   * 

  

شود که سطح موجودي اولیه مواد پروتئینی  ملاحظه می 4 به نتایج حاصل از جدول توجهبا

گرفتن  نظر و نتایج حل با دراست و سبزیجات شرکت براساس مدل ریاضی توسعه داده شده 

. استدر سطح بهینه نبوده و نیازمند بازنگري  )در کل دوره فروش(گذاري  هاي قیمت ستاسی

صورت تجربی در شرکت و براساس تقاضاي بازار انتخاب  حاضر به حال این مقدار فروش در

سازي سیاست  که براساس مدل پیشنهادي با برآورد تقاضا و همچنین بهینه حالی شده است در
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بندي مواد پروتئینی موجودي  شود، در دسته وره فروش پیشنهاد میگذاري در طول د قیمت

میلیارد  49.8 يدرآمدمنجربه تحقق سطح تا  پیدا کندکیلوگرم افزایش  93000شرکت تا سطح

کیلوگرم،  1500تا سطح 2383از سطح بندي سبزیجات با کاهش موجودي  و در دستهریال 

  .پیدا کندفزایش اریال  ونمیلی 6.2تا  درآمد

  

  مواد پروتئینی و سبزیجات تحلیل حساسیت قیمت اولیه دو محصول .5جدول 

 مواد پروتئینی سبزیجات

 )ریال( قیمت اولیه  )ریال( بهینه مدل درآمد  )ریال( قیمت اولیه  )ریال( درآمد

61524770 *56074 48958690000 *689656 

56359790 60000 31874880000 800000 

71305240 50000 38704580000 750000 

79773400 45000 47617070000 700000 

80668790 40000 49297650000 650000 

80786230 39000 49684940000 **600000 

81117830 **34000 49436280000 500000 

81095110 33000  ---  --- 

79344700 30000  ---  --- 

**نهیسطح به سطح موجود شرکت   * 

  

واحد محصول پروتئینی برابر  شود قیمت هر ملاحظه می 5 ولداز ج به نتایج حاصل هباتوج

فروش و  بهترین ترکیبیال در نظر گرفته شده است که براي دستیابی به ر هزار 800با 

یال ر هزار 600بهتر است با کاهش قیمت در حدود ، ي در این محصولدرآمدبالاترین سطح 

مورد سبزیجات نیز قیمت اولیه محصول برابر همچنین در. شودکیلو محصول تعیین  به ازاي هر

هزار ریال تعیین شده است که بهتر است براساس تابع تقاضا و سطح بهینه فروش در کل  56

  .شودمیلیون ریال حاصل  81ي حدود درآمدد تا شوریال تعیین  هزار 34دوره حدود 
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  گیري نتیجه - 5

براي محصولات محصولی  تک درآمددر این مقاله به ارائه یک مدل ریاضی مدیریت 

، دوباره استصورت عمده و اسقاط قابل فروش  شدنی که در انتهاي دوره فروش به فاسد

این مدل با استفاده از برآورد تابع تقاضا در قالب یک مدل که اشاره شد  چنان. پرداخته شد

ثال این یافته درمورد م در مدل توسعه اگرچه. استرگرسیونی براي محصول هدف قابل توسعه 

نتیجه مدل ریاضی حاصل غیرخطی  مقاله از تابع تقاضا کاپ داگلاس استفاده شده است و در

به ضرایب معناداري برآورد رگرسیونی و همچنین میزان  تابع تقاضا باتوجه ، اماوده استب

تابع  این رو از. دشوشکل دیگر برآورد  تواند یک تابع غیرخطی و یا به هر ضریب تعیین می

این مدل در مقایسه با سیار . تواند خطی و یا غیرخطی باشد دل ریاضی پیشنهادي میهدف م

گذاري مزایایی متعدد را  با رویکرد قیمت درآمدیافته در حوزه دانشی مدیریت  هاي توسعه مدل

  .ده استکردر قالب موارد زیر حاصل 

  در نظر دنی از قیمت و زمان براي کالاهاي فاسدش پیوسته مدل تقاضا تابعیاین در

ا در طول دوره شدنی ر تقاضاي کالاي فاسد ها پژوهشاري از بسی .گرفته شده است

؛ 17[ گیرند و پس از انتهاي دوره برابر با صفر در نظر میکرده فروش ثابت فرض 

دوره فروش دارند طول کالاهایی که کارایی یکسانی در براي  طور عمده بهکه  ]18

این . شود میاستفاده ) قابل استفاده است نقضا کاملاَتا نرسیدن تاریخ ا(مثل دارو 

زمان میزان تقاضا کمتر شدنی متفاوت بوده و با گذشت  دسکالاهاي فا بارهموضوع در

، مثال هرچه از عمر سبزیجات و یا گوشت تازه بگذرد شود که براي برآورد می

این مهم  رو این از .صورت پیوسته کاهش خواهد یافت تقاضاي احتمالی براي آن به

 .سازي تابع تقاضا در این پژوهش بوده است اساس مدل

  گذاري براي هر دوره از مدت زمان  در این مدل تجدید موجودي همزمان با قیمت

هاي قبلی ازجمله  برخلاف بسیاري از مدل. عمر محصول در نظر گرفته شده است

ر این مقاله امکان دل پیشنهادي دم ]17[ ذبیحیو بافرویی و  ]18[ و همکاران زرور

ها و یا سایر دفاتر شرکت  تجدید سریع موجود براي فروشنده را از سایر فروشگاه

 .ده استکرتأمین 
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 براي  دوبارهو میزان سفارش  دوبارهسفارش  ،هاي نگهداري از محصول هزینه

 .در نظر گرفته شده است درآمدحداکثرسازي 

 و یا افزایش قیمت محصول را به دهی  به میزان تقاضا سیاست تخفیف توجه مدل با

کند که در هر دوره از عمر  حاصل شود، اتخاذ می درآمداي که ماکزیمم  گونه

به حجم تقاضا  توجه بنابراین در این مدل علاوه بر تخفیف با .محصول متفاوت است

به  .کند ها را نیز فراهم می و موجودي شرکت امکان افزایش قیمت در طول دوره

و یا افزایش قیمت ، سیاست تخفیف تقاضا حجمبه  ل باتوجهمدعبارت دیگر 

  . اعمال می کند ،درآمدماکزیمم  در راستاي تحققمحصول را 

ساختن  و همزمان حداقل مددرآساختن   با حداکثر 1دهقان نیري و همکاران 2019در سال 

ا ر )2016(مدل زرورو همکاران  نتیجه در کل دوره فروش  در هر دوره و درخطرپذیري 

که در آن تقاضا  از حالت قطعی به یک مدل احتمالیایشان مدل زرور را . ]19[ توسعه دادند

در . ]19[ کردندسازي  مدلمتعاقب آن  خطرپذیريگرفتن  نظر صورت تابعی از قیمت با در به

کردن هر قیمت در یک بازه مشخص  این مدل نیز از تجدید موجودي و یا امکان لحاظ

هاي فروش وجود نداشت و زمان نقشی در تعیین حجم تقاضا  دوره صورت پیوست براي به

کردن امکان  مدل پیشنهادي با فراهم رو این از. شدنی در نظر گرفته نشده بود براي کالاي فاسد

گرفتن نقش زمان در  نظر بر نیاز و تقاضاي بازار و همچنین در افزایش و کاهش قیمت بنا

گرفتن موجودي  نظر ن تجدید موجودي و همچنین درو همچنی شدنی تقاضاي محصولات فاسد

  . است پیدا کردهشدنی نسبت به مدل مذکور توسعه  و هزینه متعاقب آن براي محصولات فاسد

شدنی  کارگیري مدل مذکور براي دو گروه محصول از محصولات فاسد هدر ادامه با ب

 نمدیریتی ای ربردي براي تیمنتایج کا ،و حل آناي افق کوروش در تهران  هاي زنجیره فروشگاه

که منجربه افزایش کارایی عملکردي و سودآوري مجموعه مذکور درمورد دست آمد  بهشرکت 

قرار بود که براي محصول بدین کاربردي  هايپیشنهاد رو این از. باشد شده می محصولات مدل

به همین و  درآمدمنجربه افزایش تا  یابدواحد افزایش  93000پروتئینی موجودي تا سطح 

  .یابدهزار ریال کاهش  200قیمت اولیه این محصول در طول دوره فروش به میزان  ترتیب

                                                             
1. Dehghan Nayeri et al. (2019) 
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فروش به  نهایتدراین نتیجه براساس ماهیت تابع تقاضاي محصول، امکان عدم فروش و 

بیش از  درآمدقیمت اسقاط و همچنین میزان موجودي شرکت حاصل شده و منجربه افزایش 

سبزیجات نیز با کاهش  مورد محصولدر .محل این محصول خواهد شددرصدي شرکت از  30

 همچنین. پیدا خواهد کردافزایش شرکت  درآمد، کیلو 1500 تا سطحکیلو  2300از موجودي 

شرکت از این محصول  درآمد، ریال به ازاي هر کیلوگرم 34000 با کاهش قیمت اولیه تا سطح

گذاري  ست که شرکت در قیمتا بیانگر آناین نتایج . کند پیدا میافزایش  درصد 20تا 

است و نتوانسته از کل  کردهگذاري بالا استفاده  محصولات موردبررسی از استراتژي قیمت

به ازاي کاهش قیمت این دو محصول  رو  این از کند،ظرفیت بالقوه خرید مشتریان استفاده 

دو  شرکت به ازاي هر درآمدو  پیدا خواهد کردبراساس تقاضاي برآورد حجم تقاضا افزایش 

  . محصول حداقل بیست درصد افزایش خواهد یافت

مسائلی نیز شده،  حاصلهاي  مزیت و توسعهکنار  دراین پژوهش  همزمان با اجراي

، در ادامه باشد یندههاي آ هاي مناسبی براي پژوهش زمینهتواند  میکه  شناسایی شده است

  :شود ارائه می یندهآهاي  پژوهش براي صورت پیشنهاد تعدادي از این موارد به

 پارامترهاي گرفتن نظر احتمالی در�, ها و بازار  شدید قیمت هاي به نوسان توجه با  :�

ریسک و نامطمئن، خریداران هر محصولی به مرور عادت خرید خود را تغییر  پر

بنابراین کشش قیمتی تقاضا چون وابسته به ذات محصول و ارزش آن در . دهند می

 رو این از .تغییر خواهد کرد ها در این نوسان بسا چه، کنندگان است استفادهذهن 

شود در قالب توسعه مدل جاري از حالت غیرقطعی در برآورد پارامترهاي  پیشنهاد می

  .پیدا کندآلفا و بتا توسعه 

 هاي تاریخی  شدنی و بنابر داده از سایر توابع تقاضا براي محصولات مختلف فاسد

اساس تابع هدف مدل  این بر. دشوه در فروش این محصولات استفاده آمد دست به

 .پیدا خواهد کردریاضی پیشنهادي براساس تابع تقاضاي برآوردي تغییر 

 تواند  رغم پیچیدگی می بهمحصولی  شده به حالت چند توسعه مدل ریاضی ارائه

 .دشوکارایی بیشتر براي محصولات هم خانواده مدل با منجربه توسعه 
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